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b-7) Concepcédo geral do projeto paisagistico
O Projeto Paisagistico do empreendimento reveste-se da idéia de promover
o dialogo da arquitetura com a natureza e devera criar padrbes de desenho que
incorporem as formacgdes naturais, aproveitando a vegetacédo arbérea e arbustiva
existente, salvaguardando todos os macicos vegetais representativos, bem como
cérregos, bacias e lagoas. O desenho ambiental (paisagismo, urbanizagdo e
edificacbes), devera ser desenvolvido em harmonia e interagdo, no intuito de
minimizar toda a intervencéao fisica, seja de relevo (aterro ou desmonte), ou de
vegetacao (desmatamento).
b-8) Drenagem Pluvial
O projeto de drenagem das aguas pluviais sera desenvolvido tendo como
elementos basicos os resultados dos estudos hidrolégicos e os projetos de
geometria e pavimentacdo. O sistema de drenagem devera ser composto por
escoamento superficial, através de sarjeta formada pelo meio-fio e parte da segéo
transversal da via de trafego; caixas e galerias tubulares de concreto e obras de
arte correntes e especiais.
b-9) Projeto de Pavimentacao
O projeto de pavimentagdo constara de Estimativa de Trafego,
Determinacdo do CBR do sub-leito, Dimensionamento dos Pavimentos e
Apresentacdo, através de relatério técnico, dos resultados dos ensaios dos
materiais do sub-leito, das se¢des transversais tipicas, dos croquis e resultados de
ensaios das ocorréncias de materiais estudadas e indicadas no projeto,
especificacdes de servico e quantitativos.
b-10) Concepc¢édo do projeto da infra-estrutura de saneamento
basico
O Empreendimento contara com Infra-estrutura de Saneamento Basico -
Abastecimento de Agua Potavel e Esgotamento Sanitario a ser implantada pelo

Empreendedor.
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Infra-estrutura de Abastecimento de Agua

A Infra-estrutura de Abastecimento de Agua sera projetada para
atendimento as demandas do setor hoteleiro, das areas de uso residencial e
comercial, dos equipamentos de esporte e lazer e dos demais usos previstos,
atendendo no final de plano uma populacado estimada em 51.191 pessoas. A
Demanda Média Total de Agua foi estimada em torno de 12.210,00 m® por dia.

Para suprimento de &agua sera utilizado o aquifero Barreiras como
manancial, sendo a captacao feita através de pocgos tubulares convenientemente
localizados dentro da area do Empreendimento. Todos os pogos serdo revestidos
com tubos e filtros de PVC nervurado estruturado, e dotados de protegao sanitaria
com pasta de cimento, no espaco anelar entre 0,0 e 20,00 metros de profundidade
no minimo. Devera ser utilizado como pré-filtro, cascalho de origem marinha, com
granulometria entre 2,0 e 4,0 mm no intervalo estimado de 20,0m até o final de
cada poco. Ao final da execugado, serdo realizados testes de produgdo e
caracterizagao fisico-quimica e bacteriolégica da agua, em todos os pogos.

Para garantir o atendimento aos Padrdes de Potabilidade, a agua captada
do manancial subterraneo, em fungao dos resultados de sua caracterizacao fisico-
quimica e Dbacteriolégica, sera previamente submetida a tratamento,
compreendendo, pelo menos, um processo de desinfeccdo, em Estacbes de
Tratamento de Agua — ETA.

Para garantir o suprimento continuo de agua, inclusive nos dias e horas de
maior consumo, serao projetados reservatorios de distribuicdo, adequadamente
localizados (pontos de cota mais alta), de modo a assegurar as pressées minimas
em todos os pontos da rede de distribuicéo.

A rede de distribuicdo sera executada em tubos de PVC com diametro
minimo de 50 mm.

O Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua do Empreendimento sera
elaborado em conformidade com os critérios técnicos estabelecidos nas normas

da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
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Infra-Estrutura de Esgotamento Sanitéario

A Infra-estrutura de Esgotamento Sanitario sera concebida de modo a
garantir a coleta, o tratamento e a disposigéo final dos esgotos gerados em todas
as unidades de uso hoteleiro, residencial, comercial e de esporte e lazer .

Cada Unidade (UH'’s, UR’s, UEL’s e UC’s) que compde o Empreendimento
sera atendida por um Sistema de Coleta (Rede Coletora, Interceptores,
Emissarios e/ou Estagao Elevatéria), uma Estacdo de Tratamento de Esgotos —
ETE e um Sistema de Irrigacdo para disposi¢ao final dos esgotos tratados no
solo a partir do reuso na irrigacao de areas verdes (jardins, gramados, etc.).

Tendo em vista as caracteristicas da area e os padrbes e exigéncias
ambientais legais a serem atendidos, as Estagbes de Tratamento de Esgotos -
ETE’s serdo concebidas envolvendo operagbes e processos que assegurem um
nivel de tratamento terciario, com produgdo de um efluente final tratado com
caracteristicas qualitativas (fisico-quimicas e bacteriologicas) em conformidade
com as condigOes e padroes estabelecidos na Resolugdo n° 357/05 do CONAMA -
Conselho Nacional do Meio Ambiente, no que se refere ao langcamento direto ou
indireto de efluentes em corpos d’agua e no que se refere as aguas enquadradas
na Classe 2 de agua doce, para as quais € permitido o uso na irrigagao de plantas
frutiferas, jardins, gramados, etc.

Consideradas as caracteristicas qualitativas dos esgotos sanitarios e a
destinagao final pretendida para os esgotos tratados - reuso na irrigacéo de areas
verdes, as ETE’s compreenderdao preliminarmente uma Etapa de Tratamento
Preliminar ou Pré-Tratamento através de operacbes de Gradeamento,
Desarenagcdo (Caixa de Areia) e Medicdo de Vazdo, Etapa de Tratamento
Secundario ou Bioldgico através de Lodos Ativados por Batelada (Reator Bioldgico
Aerébio) seguida de Etapa de Tratamento Terciario através de Desinfecgdo e
Equalizagcdo de Vazdo. Com esta concepcdo preliminar pode-se estimar uma
remoc&o de carga organica soluvel e particulada (DBO e DQO) superior a 90%,
remocéao de Coliformes Fecais superior a 99,9999% e o atendimento ao padréo de
Nitrogénio Amoniacal Total <20 mg /L.
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Em cada ETE sera implantado um Tanque de Acumulo de Lodo, o qual sera
periodicamente transportado através de caminhdées para a Central de
Processamento de Lodos - UPL, cuja concepgdo devera possibilitar a
transformacdo do lodo de esgoto em adubo organico, usando técnicas de
compostagem e maturagcao do lodo (biodigestdo), associado a outros residuos
organicos vegetais (podas de arvores e gramados) recolhidos nas areas publicas
e privadas do Complexo, o qual podera ser utilizado como humus condicionante
dos solos, nas areas verdes do empreendimento. Os Residuos Sélidos removidos
das unidades de pré-tratamento - Grade e Caixa de Areia das ETE’s, serao
convenientemente acondicionados em coletores com tampa e armazenados na
area das ETE’s, sendo transportados juntamente com os residuos solidos - LIXO
gerado no empreendimento.

A UPL sera implantada na area de destinada a servigos, na qual também
esta prevista a implantacdo de um Laboratério de Qualidade Ambiental, onde
serao realizadas todas as andlises fisico-quimicas e bacteriolégicas requeridas
para Controle e Monitoramento das ETE's e da UPC e Monitoramento da
Qualidade Agua de Abastecimento.

Toda a Infra-estrutura de Esgotamento Sanitario sera dimensionada para
um volume médio diario de esgotos gerado em cada area (80% do respectivo
consumo de agua) correspondente a 100% da ocupagao, em conformidade com
os critérios técnicos estabelecidos nas normas da ABNT. As ETE’s seréo
concebidas de modo a possibilitar a implantacdo por etapas, em funcdo da
evolucdo da ocupacao de cada area.

b-11) Projeto conceitual de prevencao e combate a incéndios

O Programa de Prevencdo e combate a incéndios tem como objetivo
prevenir e combater a sua ocorréncia, tanto nas areas externas como nos
equipamentos que compdem o empreendimento.

O Projeto executivo contemplara a implantagdo de um sistema de hidrantes,

além dos procedimentos a serem adotados em caso de incéndio.

38



=

planoambiental

Para um empreendimento desse porte é necessario que haja uma brigada
devidamente treinada para atuar, caso haja algum incéndio na area.

As unidades centrais serdo distribuidas ao longo da via principal de acesso
e distribuicdo. Deverao ser indicados o local das unidades centrais, os pontos de
captagao de agua e a estratégia de evacuacao.

b-12) Projeto conceitual dos servigos de medicina de urgéncia e
de socorro e salvamento a vitimas de afogamento e de acidentes no
mar, lagoas e demais espelhos de agua
Para atendimento a eventuais vitimas de acidentes, esta prevista na fase de

implantac&o e operagdo do empreendimento, uma unidade de servigo de medicina
de urgéncia.

Para o socorro e salvamento de vitimas de afogamento sera elaborado um
projeto executivo quando da fase de operagcdo do empreendimento. Deverao ser
contratados salva-vidas com equipamentos adequados para salvamento em mair,
lagoas e rio.

b-13) Projeto conceitual de um programa de educacao ambiental
destinado aos funcionarios da implantacdo e aos hoéspedes e
funcionéarios da operacéao.

O Programa de Educagdo Ambiental sera destinado aos operarios, que irdo
trabalhar na implantagdo do empreendimento, aos funcionarios da operagao do
mesmo (pessoal da geréncia, da administragdo, da manutencéao, da limpeza, etc.),
além dos héspedes, visando a sensibilizagdo para a preservacdo do meio
ambiente na area do empreendimento.

Vale ressaltar que o processo de sensibilizagao para a preservagao do meio
ambiente ja teve inicio junto a equipe de arquitetos e urbanistas, envolvida na fase
de planejamento do empreendimento.

Esse Programa de Educagdo Ambiental abordara conceitos basicos sobre
meio ambiente, preservacdo e conservacao, desenvolvimento sustentavel, além

de informacgdes gerais sobre os procedimentos ecologicamente corretos a serem
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adotados na area do empreendimento, visando a responsabilidade frente as
questdes ambientais de acordo com a legislagdo ambiental.
b-14) Projeto Conceitual do Plano de Resgate da Fauna

O plano de resgate de fauna objetivara o salvamento de espécimes animais
que estardo ameacadas pelos trabalhos de implantacdo do empreendimento,
minorando os impactos diretos causados por aquela atividade e consistira numa
fase de planejamento, englobando a caracterizagdo geral do ambiente de acordo
com o Diagnéstico Ambiental, e numa fase de aplicagdo, consistindo no pré-
resgate/salvamento, resgate/salvamento e soltura dos animais.

b-15) Projeto Conceitual do Plano de Resgate da Flora

O plano de resgate da flora objetiva o salvamento de espécimes da flora da
area do empreendimento e sera desenvolvido em duas fases: A fase de
planejamento - consistira, basicamente, da formagao da equipe técnica e de apoio
com treinamento desta ultima, definicdo das espécies a serem coletadas com
prioridade para as nativas, e construgdo de viveiro ou casa de vegetagédo para
recepgao e manutencao da flora resgatada até o periodo de transplantio. A fase
operacional - consistira da aplicagao das técnicas e cuidados especiais requeridas
nas agdes de resgate das espécies selecionadas.

c) Operacéo e Manutencéo

Para o pleno funcionamento das diversas atividades que serdao implantadas,
serdo construidos equipamentos que abriguem todos os usos propostos. O
objetivo definido, a partir das ocupag¢des propostas nos diversos usos, é que
sejam gerados baixos indices de ocupacdo e de utilizagdo, um alto indice de
permeabilidade do solo, refletindo a intencdo dos empreendedores em
desenvolver um projeto com caracteristicas de alta qualidade, calcado num

desenvolvimento sustentavel da area e do seu entorno.
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7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA

7.1. MEIO FisSICO

7.1.1.Clima e Condi¢cdes Meteorologicas

As precipitagdes pluviomeétricas no dominio da area sdo da ordem de 1.261
mm/anuais. A distribuicdo mensal das chuvas (Figura 7.1) indica que nos meses
de margo a julho as precipitagdes pluviométricas s&o relativamente regulares
compondo a estagao chuvosa da area. O periodo seco esta representado pelos

meses de setembro a janeiro.

250

200

150

100 -

50 -

0

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Figura 7.1. Distribuicdo mensal das chuvas - Posto
Jacuma / Ceara Mirim (1961 — 1990)

A figura 7.2 mostra a distribuicdo, em percentual, das chuvas, no qual
indica que os meses que caracterizam a estagdo chuvosa (margo a julho)
concentram aproximadamente 72% das chuvas anuais; enquanto que os meses
da estacao seca (setembro a janeiro) representam apenas 13%, e os meses de

transicéo (fevereiro e agosto) representam 15% das chuvas anuais.
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Figura 7.2. Distribuicdo percentual mensal das chuvas

Existe um déficit hidrico na area de 611,7 mm que se verifica de setembro a
fevereiro. O excedente de agua, que se consubstancia de abril a junho, totaliza
630,8 mm.

Considerando a extensa cobertura de sedimentos edlicos no dominio da
area e a configuracdo do relevo dominante, pressupbe-se que os escoamentos
superficiais sejam reduzidos. Assim sendo, o excedente hidrico pode representar
uma indicagao potencial do volume de agua infiltrado no terreno. Nestes termos, a

taxa de infiltragdo no dominio da area de estudo € da ordem de 18%.

7.1.2. Geologia

A area esta situada numa regido formada, fundamentalmente, por
sedimentos Barreiras de idade tércio-quaternaria (Figura 7.3). Praticamente em
todo o curso inferior da bacia, os sedimentos Barreiras estdo capeados por
depodsitos quaternarios, recentes, constituidos por depdsitos edlicos proximos a
costa e sedimentos identificados como paleocascalheiras no seu dominio mais a
montante. Os sedimentos Barreiras estdo assentados sobre rochas carbonaticas
atribuidas ao cretaceo. Essas rochas afloram a cerca de 30 km a montante da

area de estudo.
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recentes (Figura 7.4).
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Figura 7.4. Geologia da area da Fazenda Sao Roque, Maxaranguape-RN

Extrapolando os limites da area, proximo a linha de costa, convém destacar,
também, as seguintes ocorréncias: (ver Figura 7.5).

- Sedimentos Barreiras - Falésias do Cabo de Sao Roque. Na escala de
afloramento foi observada a presenga de camadas argilo-arenosas consolidadas
de cores variadas intercaladas por lentes de sedimentos finos de diagénese fraca.
Na base dos perfis denota-se a presenga de arenitos conglomeraticos.

- Rochas de praia (Beach rocks) - Sdo sedimentos consolidados, duros,

avermelhados, que ocorrem na zona de transicao entre o oceano e o continente.
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- Cobertura residual do Barreiras - Sao areias finas e areias argilosas
formadas provavelmente por uma associacao de sedimentos edlicos e sedimentos
Barreiras retrabalhados.

- Cobertura residual de sedimentos eélicos - E caracterizada por um
capeamento superficial de solos pouco espessos que se desenvolve “in situ” pela
acao das atividades intempéricas. Sao as coberturas edlicas, quarzosas, fixas pela
vegetacdo densa e nativa e também as coberturas edlicas que apresentam
desenvolvimento agricola.

- Sedimentos argilo-arenosos de planicies de inundacdo — Ocorrem,
principalmente, as margens do Rio Maxaranguape. Sado sedimentos arenosos e
lamosos, formados pela associacdo de aluvios, coluvios e depdsitos de
sedimentos em ambientes de aguas calmas.

- Sedimentos edlicos fixos — Sao as dunas fixas que se destacam na
paisagem fixada com vegetacao rasteira ou de porte médio em alguns casos.

- Sedimentos eodlicos moveis - Sao areias puras, homogéneas,
quartzosas, graos arredondados, de coloragdo em geral esbranquigada, sujeitas a
movimentacgao pela agao dos ventos.

- Sedimentos praiais - Sao areias finas, médias e grosseiras de coloragéo
esbranquicada dispostas nas praias e sujeitas a dindmica das modificagcbes

impostas pela prea-mar e baixa-mar.
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7.1.3. Geomorfologia

A descrigdo dos aspectos da geomorfologia da regido do empreendimento
foi feita com base em imagens de satélite Landsat 7 ETM+ (agosto de 2001),
imagens do satélite CBERS (julho de 2004) e dados de Shuttle Radar Topography
Mission (SRTM). Numa primeira analise das informacdes disponiveis, verificou-se
que a area possui uma influéncia direta da acdo dos processos eodlicos. A

configuragéo do relevo da regiao € moldada basicamente pelo vento, associado a
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geologia, clima e as atividades humanas. Nesta regido o vento possui direcao SE-
NW motivo para que as feigdes sejam alongadas neste sentido.

Em decorréncia do promontério do cabo de Sao Roque sustentado por
rochas de praia e concregdes ferruginosas litificadas, as vezes conglomeraticas,
faz com que a erosao costeira nesta faixa seja diminuida.

O deslocamento edlico propicia na regido a formagédo de areas rebaixadas
(corredor de vento) que contribuem para a formagao das lagoas que ocorrem na
regiao.

A area é cortada pelo Rio Maxaranguape, que apresenta duas mudangas
bruscas no seu curso: uma dentro no interior da Fazenda Sdo Roque e outra
proxima a foz, na Barra de Maxaranguape.

A deriva litoranea é na direcdo S-N, fazendo com que ocorra um aporte
maior de sedimentos e que posteriormente estes sejam carreados pelo vento
(erosao eolica). Na Figura 7.6 é observada a diregdo das correntes marinhas no

Oceano Atlantico.
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Figura 7.6: Composi¢cdo RGB 743 fusdo com a Pancromatica
do satélite Landsat 7 ETM+
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A area do empreendimento foi subdividida segundo os fatores do sistema
geomorfolégico que atuam na area, em: sistema climatico, sistema biogeografico,
sistema geoldgico e sistema antrépico. Foram identificadas sete (7) unidades
geomorfoldgicas representativas, que receberao as seguintes designagdes: Praia,
Falésia; Dunas moveis; Dunas fixas; Superficie de influéncia antrépica; Superficie

com vegetacao nativa; Planicie de inundagao; Lagoas (Figura 7.7).

AMALISE: 29/08/2005 CPTEC/MNPEMMCT
PREVISAQ (00h): 29/08/2005 007 WWATCH\Global

Altura Significativa (m) e Diregao da Onda

O BOW DN GOV W 40w 3 MW WW 0 WE XE  3E

Figura 7.7: Direcao geral das correntes oceanicas

Praia - Esta unidade geomorfolégica esta sob influéncia direta das
variagoes de marés. Ocorre em toda a faixa norte e leste da area, extrapolando os
seus limites da Fazenda Sdo Roque. Compreende uma faixa de aproximadamente
4 km de comprimento com uma largura variavel de 50 a 200 m, fazendo limite com
0 oceano, falésias, dunas fixas e moéveis. Nesta faixa também ocorrem feicdes
pouco expressivas na paisagem geomorfolégica que sdo as rochas de praia

“beach rocks”.
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Esta faixa marca o inicio dos processos formadores das dunas. Em
decorréncia da deriva litordnea ser no sentido S-N, os sedimentos vao se
acumulando nesta faixa e com a atividade edlica, estes sao transportados para a

formagao das dunas (Figura 7.8).
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Figura 7.8: Mapa Geomorfolégico da area da Fazenda Sao Roque,
Maxaranguape-RN.
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Falésia - As falésias sao feicdes escarpadas, ou seja, que nao possuem

declividade e apresentam um desnivel abrupto. Esta feicdo nao esta inserida na

area da Fazenda, estando localizada préximo dos seus limites.

Ocorre nas proximidades do Farol de Sao Roque e na extremidade norte da

area (Figuras 7.9 e 7.10).

-Ifi‘gura_7.9_: Falésia Iocalizadé‘f)rc’)xima ao Farol
de Sao Roque.

Figura 7.10: Falésia localizada prrh'g ‘a
extremidade Norte.
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Dunas moveis e fixas - Sao formadas pelos sedimentos edlicos
transportados pelo vento, compondo uma importante feicao. A direcdo do vento na
regidao é de SE-NW, fazendo com que as lagoas desta regido também sejam
alongadas nesta dire¢cao. Na area, a morfologia da porgdo SE (barlavento) € mais
suave, ao contrario do que ocorre na por¢gao NW (sotavento) onde o relevo é
ingreme. Ocorre em uma grande extenséo areal na porgado leste compondo um
Campo de Dunas, sendo margeado pela vegetagdo arbdrea. Ocorre em menor
extensdo areal na porcao nordeste, proximo ao Cabo de Sdo Roque e na

extremidade norte da area, apresentando uma forma alongada (Figura 7.11).
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Figura 7.11: Imagem do satélite CBERS (214), do ano de 2004,
mostrando o aspecto regional das feicbes geomorfolégicas que
ocorrem na regiao da Fazenda Sdo Roque.
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